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L[indern. namentlich unter den Tropen, die Europlier unter flies- 
scnden Schwcisscn arbeitsunfiihig und krank werden, wiihrend sich 
die Eingebornen bet sehr mifssiger Transpiration arbeitsfiihig und 
gesund erhalteu. Das Seebad hat aber zugleich den Vortheil, dass, 
indem es die peripherische Circulation begtlnstigt, es sine st~irkere 
Wtirmeabgabe von Seiten der Itaut zul~isst, ohne dass dieselbe dutch 
eine vermehrte und stets reizende Verdampfuog yon Wasser direct ver- 
mittelt zu werden braucht. So i s tes  also gerade die Combination 
der Wasser- und Luftwirkungen, die, nattirlich in Verbindung mit 
dem an sich so gtinstigen Einflusse des Ortswechsels, die nirgends 
anders in gleicher Weise so vollkommen herzustellende Erregung 
des Stoffwechsels dauernd bedingt. Aber, vergessen wit es nicht, 
diese Erreguog geschieht unter gewaltsamen Einwirkungen u n d e s  
wird immer Pflicht des Arztes seth, sich das Maass der Leistungs- 

fithigkeit dercr zu vergegenwlirtigen, die er ins Seebad sehickt. 

IV. 

Ueber das Centrum genitospinale des N. sympathicus. 
Vom Prof. Budge  in Greifswald. 

Man ~itherisire ein m~innliches erwachsenes Kaninchen bis 
zur v~illigen Unempfindlichkeit, i~ffne sodann dis Bauchhtihle und 
lege den Lumbartheil des hi. sympathicus bloss. Um denselben 
zu finden, werden die Gediirme zur Seite geschoben, die Artcria 
aorta und die Vena cava fret gemacbt, um hinter denselbcn die 
zwischen den beiden Musc. psoas sehr nahe aneinandcr liegenden 
beidcn Nerven zu sehcn. Sehr feine Verbindungsf'~den bemcrkt 
man yon cinem zum anderen Nervcn gehen. In der Gegend, wclche 
dem 5ten Lendenwirbel entspricht, liegt constant i~in liingliches 
Ganglion, in welches yore 3ten und 4ten Lcndennerven Communi- 



'116 

cationsfitden gehen, entweder je einer oder gewiihnticher je 2. 
Man filhre sodann ein zugespitztes Glasst~ibchen unter die beiden 
Nerven vorsichtig ein und galvanisire dieselben; nnd zwar beginne 
man at[ dem eben beschriebenen Ganglion und gehe abw~rts, d .h .  

in der Richtung nach ~lem After zu. Sehr bald, nachdem die 
l)rlihte den 51erven beriihrt haben, wird man bemerken, dass die 
Ductus deferentes, ~'elche man am Besten auch auf ein 61asstiib- 
chert gelegt hat, eine energische Bewegung machen und zwar in 
der Regel in der Richtung vom Hoden gegen die Samenblasen. 
Sie winden sich and schiessen abw~irts. Sehr bald~ naChdem man 
aufgehiirt hat zu reizen, liegen die Ductus deferentes wieder roll= 
kommen ruhig und ein erneuter, beliebig oft wiederholter Reiz ruft 
yon ~ieuem denselben Effect hervor. Manchmal ist die Wirkung 
s o  stark, class der a f t  der breiten Seite aufliegende I:lode sic h 
auf die schmJitere Seite aufrichtet, was jedocll nicht immer ge- 
schieht. Reizt man die Nerven oberhalb des erwiihnten Ganglion, 
so sieht man ke~ne Bewegung in den Ductus deferentes mehr ein- 
treten. Diese beginnt abet mit einem Schlage, sobald man sich 
auf das Ganglion selbst begibt, oder jenseits desselbcn die Drlihte 
aufsetzt. 

Man ki~nnte nun entweder vermuthen, dass die motorischen 
Nervenfasern, welche his zu den Ductus deferentes gehcn und vom 
N. sympathicas herkommen, ihren Ursprung aus den Ganglien- 
kugeln des genanntcn Ganglion nehmen, oder dass dieselbeu aus 
dem Rtickenmarke entspringen. Um hieriiber Gewissheit zu er- 
langen, habe ich bet emem stark iitherisirten Kaninchen wieder die 
Ductus deferentes blossgelegt und  den 3ten. 4ten Und 5ten Len= 
denwirbel aufgebrochen, so dass das Riickenmark unversehrt vor 
mir lag. Nachdem ich Stelle fiir Stelle diesen Riickenmarkstheil 

galvanisirt ha re ,  ergab sich eine genau umschriebene Gegend, 

welche ich als Centrum genitQspinale bezeichnen werde. 8ie ent- 
spricht dem 4ten Lendenwirbel und yon ilir entspringt der 4te 
Lendennerv, welcher zwischen dem 4ten und 5ten Lendenwirbel 
hervorkommt. Sie nimmt einen Raum yon nur wenigen Linien 
ein. Ging ich welter nach oben, oder welter nach unten, so blieben 
die Duetus deferentes ganz  ruhig. Sobald ich abcr in diese Stelle 
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kam, so tratcn fast im Momente die peristaltischen Bewegungen 
der Ductus deferentes ein, und hSrten rasch nach der Reizung 
aul: Durchschnitt ich einen der beiden Nerven und reizte dann 
das Riickenmark an jener Stelle, so traten nur sehr geringe Be- 
wegungen an derselben Seite (in Folge der Verbindung zwischen 
beiden Nerven), sehr energische auf der unverletzten Seite ein. 

Ausser den Ductus deferentes sieht m a n  nach derselben Rei- 
zung sowohl am N. sympathicus, als auch am Riickenmarke die 
Blase und den untereu Theii des Mastdarms sich energisch con- 
trahiren. Diese Organe bewegen sich zwar auch spontan~ abe}' 
man wird auf der Stelle bemerken, dass hier ein neuer lmpuls 
eingewirkt haben muss. So plStzlich und so nachdriicklich und 
so constant folgen der Reizung die Hebungen und Zusammenzie- 

hungen diescr Theile. 

Durch diese Untersuchungen ist wieder ein neuer Bowels ge- 
licfert, (lass eiu Theil des N. sympathieus, den ich als N. s~/mpa- 
thicus lumbaris bezeichne und welcher yon dem oben besehrie- 
benen Ganglion beginnt, vom Riiekenmarke entspringt und class 

die unwillktihrlichen Bewegungeu des uuteren Mastdarms, der Blase 
und des Ductus deferentes nicht ihren Ausgangspunkt in den Gan- 
glion, sondern im Rtickenmarke haben. Es ist damit indess nicht 
gesagt, dass f[ir diese genannten Bev egungen nieht noeh eine an- 
dere Nervenquelle vorhanden sein kiinne. 

Diese Beohaehtung schliesst sieh an die Thatsache an, welche 
ich im Jahre IS51 und IS52 entdeekt habe, (lass nlimlieh der 5I. 
sympathicus cerviealis, soweit his  jetzt seine Functionen bekannt 
sind, gleichfalls im Btickenmark entspringt. Wegen der niiheren 

Eri~rterung dieses fiir die praetische Medicin, wie for die Physio- 
logie gl6ieh wiehtigen Gegenstandes verweise ieh auf meine Schrift: 
Bewegung der Iris, far Physiologen und Aerzte. Braunschw. 1855. 

Es sind mithin bereits im verllingerten und Rtickenmarke 3 
Centra bekannt, welehe je auf einer verh~iltnissmiissig sehr kleinen 

Raum beschrlinkt sind, n~im!ich 
1) Das Centrum respiratorimn odor point vital F l o u r e n s  in 
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der Spitze des Calamus scriptorius - -  Quelle der Respirations- 

bewegungen. 

2) Das Centrum ciliospinale B u d g e  liegt zwischen dem 6ten 

t lals- und dem 4ten B r u s t w i r b e l -  Quelle tier Bewegung des Di- 

latator pupillae und der Kopfarterien*).  

3) Das Centrum genitospinale B u d g e  am 4ten Lendenwirbel 

(bei Kaninehen) Quelle der Bewegung des unteren Mastdarms, 

der Blase, der i~uctus deferentes. 

Die leitenden Nerven fiir das Centrum respiratorium sind alle 

motorischen Athemnerven, fur alas Centrum ciliospinale der N. 

sympathieus cervicalis **), for das Centrum genitospinale der N. 

sympathiens lumbaris. 

Der Einfluss, den diese meine Beobaehtungen tiber den Ur- 

sprung des IN. sympathicus eervicalis und lumbaris haben, muss 

um so mehr einer kurzen Bespreehung gewtirdigt werden, als noeh 

heutigen Tages eine grosse Anzahl yon Aerzten und Physiologen 

sieh nieht yon dem Gedanken lossagen kann,  es sei yon den 

Funetionen des Gangliensystems irgend eine wissensehaftliehe Kennt- 

hiss vorhanden, wlihrend wir doch in der That yon den Ganglien 

in functioneller Beziehung nicht viel mehr wissen,  als yon den 

l%bennieren und der Thymusdriise. 

Alles, was man yon den Ganglien bis jetzt kennt, ist rein 

anatomisch, betrifft ihren Bau, ihre sie zusammensetzenden Thei le  

und die mit ihnen in Verbindung stehenden Fasern. So vortreff- 

lich und hiiehst werthvoll diese Thatsaehen auch sind, so daft 

man doch nicht verkennen, dass man in der Nervenphysiologie 

noeh nicht auf dem Standpunkte steht, aus bl~)ssen anatomisehen 

Erfahrungen aufFunctionen zu sehliessen. Ich brauche zum Beleg 

fur diesen Ausspruch nur das dutch mtihevolle und sorgf'filtige 

Untersuchungen bekannte Werk:  Die Selbstst~indigkeit des sympa- 

*) Es isl bemerkenswerth, dass in derselben Gegend die Haut undWirbel durch 
ihre Empfindlichkeit in vielen chronischen Krankheiten sich h'uszeichnen (Spi- 
nalirritation). 

**) Es ist vollst~ndig ungerechtfertigt, dass selbst his in die neueste Zeit in den 
hnatomien tier Halssympathicus yon ob-en nach unten beschrieben wird, /ihn- 
lich, als wotlte man mit der Beschreibung des N. ischiadicus yon den Fuss- 
zehen beginnen. 
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thischen Nervensystems von Bidder  und Volkmann ,  anzufilhren, 
in dem scheinbar unwiderspreehliche Data filr die Thatsaehe bei- 
gebracht sind, dass der N. sympathicus aus  den Gaoglien hervor- 
geht, dass die Rami communicantcs nicht aus dem R~ickenmarke 
kommeu, um den N. sympathicus zu bilden, sondern grSsstentheils 
aus den Ganglion zum Riickenmarke hingehen. Dennoeh ist that- 

siichlich wenigstens yon einem Theile des N. sympatbicus gerade 
das Gegentheil in Bezug auf die bekannten Funetionen dieses 5~er- 

yen festgestellt, und zwar dutch Experimente, gegen die kein Ein- 

spruch- miiglich ist. 
Ieh muss jedoch eine anatomische Beobachtung yon Herrn 

Wal ler  hervorheben, aus der man mehr berechtigt sein kiinnte, 
auf die Ganglienfunction zu schliessen, obwohi auch sic noeh mehr- 
fache Deutungen zulUsst. Diese Beobachtung ist yon Herrn Ktittn er 
bestiitigt worden, aueh ich habe sic wiederholt und kann sic be- 
stiitigen. Wenn man n~imlich bei Friischen eine hintere Riicken- 
markswurzel durchschneidet, so bleibt ein Ende des durchschnit- 
tenen Nerven mit dem Rttckenmarke, das andere mit dem Spinal- 
ganglion in verbinduug. Untersueht man nun nach etwa 14 Tagen 
mikroskopisch das Nervenende, welches mit dem Rtickenmarke noch 
zusammenh~ngt, so findet man dasselbe fettig entartet, w~hrend 
das andere Ende, welches mit dem Spinalganglion in Verbindung 

geblieben ist, wohl erhaltene i%rvenfasern zeigt. Welche Conse- 
quenzen aus dieser Erscheinung zu ziehen sind, will ich indess 
bier aus dem Grunde nieht erSrtern, well ich bloss die mit mo- 

torischeti Nerven communieirenden Ganglien im Auge behalte. Die 
motorisehen Ganglien im N. sympathicus bieten, soweit racine 
Untersuchungen reichen, dieses Phlinomen nicht dar. Wenn man 
niimlieh das Ganglion supremum oder infimum mit dem N. sympa- 
thieus in Zusammenhang liisst, hingegen alle Rami eommunieantes 
durehschneidet, also die Communication mit dem Rtlckenmarke 
aufhebt, so tritt ganz constant die fettige Degeneration ein. 

Indem ieh nun den Beweis fiJr maine Behauptung antrete, 
muss ich, um nicht falsch verstanden zu werden, noehmals wieder- 
holen, dass ich nicht etwa den Satz aufstelle, die Ganglion hiitten 
keiueu Eintluss auf die selbststltndigen oder regehnlissigen Bewe- 
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gungen der unwillkilhrlichen Organe, oder keinen Einfluss auf  Se- 
cretion und Ern~hrung, sondern nur den Satz, class wit his jetzt 
noeh nicht ein einziges unverf'~ngliches Factum kennen, welches 
einen solchen Einfluss bekundet. In einer exacten Wissenschaft 
ist es abet jedesmal eine Ann~iherung zum Fortschritt und Zur 
Erkenntniss, wenn man in ihr schwache Seiten nicht verdeckt, 
Dunkelheiten nicht weg theoretisirt und unerwiesene, abet fOr wahr 
gehaltene, Annahmen in ihrem wahren Liehte beschaut; - -  in 
dieser Sache um so viel mehr, als der gr~ssere Theil der Aerzte 
auf die Unfehlbarkeit der gangli~sen Autokratie sehw~rt. 

Als einer der haupts~iehlichsten 6riinde, weshalb man die 
Ganglien als Centralorgane betrachtet hat, gait die selbstst~indige 
Bewegung des Herzens, der Ged~rme, der Ausf0hrungsg~nge yon 
ttarn- und Geschleehtsorganen, nachdem R0ekenmark und 6ehira 
zerst6rt, naehdem jene Theile selbst aus dem Ki~rper entfernt wor- 
den sind. Sie hewegen sich offenbar yon selbst, ohne dass ein 
sichtlicher Reiz auf sie einzuwirken hraueht. Sie werden aber 
aueh alle yon Nervenplexus versorgt, in denen gr~ssere oder klei- 
here Ganglien vorhanden sind. Aus dieser allen gemeinsamen 
anatomischen Einriehtung wurde jene allen gemeinsame physiolo- 
gische Erscheinung erschlossen. - -  Es ist )edoch einer der grfib- 
sten logisehen Fehler, den man begehen kann, dass man einen 

Causalnexus zwischen zweien nebeneinander vorkommenden Er- 
scheinungen statuirt, wenn nicht zuvor erwiesen ist, dass die eine 
n o t h w e n d i g  mit der anderen verbunden sei. Wenn sich nun 

zeigen l~isst, dass weder auf dem Wege des directen Beweises 
noeh durch Analogie sich die geforderte Verbindung darthun l~isst, 
so glaube ich, wird jeder Unbefangene mit mir die Ueberzeugung 
aussprechen, class wir nicbt den entferntesten {3rund haben, die 
Ganglien fur die eigentlichen tterde der selbstst~indigen Bewegung 
in jenen oben genannten Organen zu halten. 

Oa man besonders in tier tterzbewegung die stringentesten 
Beweise for die Centralit~it der Ganglien gewinnen zu k~nnen 
glaubt, so werde ich reich vorn~imlich an diese halten. 

Man vergleieht den Iterzmuskel mit anderen Rumpfmuskeln und 
sueht den Bewegungsunterscbied bei beiden darin, dass jener Gan- 
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glien hat, diese keine. Wiire in jeder Beziehung der Herzmuskel 
den Rumpfinuskeln gleich zu setzen, und nur in den Nerven der 
Unterschied, so w~ire der Schluss gerechtfertigt. Wenn aber der 
Herzmuskel viele Verschiedenheiten von den anderen Muskeln zeigt, 

so ist es Willktihr, von diesen Verschiedenheiten eine herauszu- 
suchen und yon dieser die Erscheinungen abb~ingig zu machen. 
Der Verlauf der Muskelfasern des Herzens ist ganz anders, w i e  
bei anderen Muskeln,-sie machen Bogen und Netze, kreuzen sich, 
spalten sich, sind viel schmiiler, lassen sich viel schwerer isoliren, 
Wenn auch in einzelnen Muskeln einige dieser Eigenschaften, na- 
mentlich die Spaltung und schwerere Isolation, vorkommen, wie 
an der Zunge, bei keinem findet sich ein solcher Bau. Ich babe 
gesehen, dass alle Froschmuskeln durch die Verbindung vt)n Sal- 

peters~iure mit chlorsaurem Kali sich in ihre Fasern vollstiindig 
zerlegen lassen, beim tterzen gelingt dies nicht. Der Herzmuskel 
ist nicht fiihig, in Zuckungen versetzt zu werden, wie andere Mus- 

keln, immer sieht man die Andeutungen zu den regelm~ssigen 
Contractionen. Die Ursache kann  nicht etwa auch in den Nerven 
oder Ganglien liegen, denn dis Spitze des Froschherzens hat gar 
keine Nerven noch Ganglien und bietet dieselbe Erscheinung dar. - -  
Das Herz endlich ist ein muskuliJser Kanal, also auch hierin sehr 
abweichend yon den anderen Muskeln. 

Es sind also gewiss die Ganglien nicht allein, welche den 
Herzmuskel vor anderen auszeicbnen und man kiinnte ebenso gut 

bebaupten, ja mit noeh viel mebr Wahrscbeinlicllkeit, dass die 
Ursache der Selbststtindigkeit der Herzbewegung in der Anordnung 
und der ganzen Eigenthtimlichkeit seiner Muskelfasern zu sucben 
sei, als in den 6anglien. lch will aber weder das eine, noch das 

andere, sondern nur das Eingest~indniss erzwingen, dass wir vor- 
eilig urtheilen, wenn wir den Ganglien, weil sie im Herzen sind, 
auch die Veranlassung zur selbststlindigen Bewegung vindiciren. 

Hiernach w~ire mithin entweder durch Elimination der Beweis 
zu fiihren, d. h. zu zeigen, dass die selbststlindige Bewegung un- 
miiglich von einer anderen Ursache, welche etwa in Betracht kom- 
men kiJnnte, zu erkl~iren sei, als yon den Ganglien, - -  oder direct 
darzuthun, class dureh Exstirpation die Erseheinung aufhiJrt und 
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durch Reizung zunimmt. Leider lassen sich beide Wege nicht 

grtindlieh verfolgen. Der erstere ist zumal eine so reiche Quelle 

zu lrrthtlmern, class wit davon ganz abstehen mtlssen; der zweite 

ist in befriedigender Weise nicht ausftihrbar, weil die Ganglien- 

kugeln im Froschherzen, yon dcm allein dig Rede sein kann, nicht 

isolirt ,  sondern an den Nervenf'ascrn des Ramus cardiacus liegen. 

Man l~ann jene daher gesondert weder reizen, noch wegnehmen. 

Wenn mithin nach Entfernung der Nerven incl. Ganglien eine w i r -  

kung eintritt, so liisst sich nicht der Antheil bestimmen, den diese 

oder jene daran haben. Oft babe ich die Vorhi~fe yon Frosch- 

berzcn in viele Stiieke zerschnitten und diese unter dem Mikroskope 

betrachtet ;  ~vobei ieh an einzelnen noeh deutliehe Bewegungen be- 

obachtete, an anderen nicht. An jenen konnte icb Nerven mit 

Ganglien erkennen, an diesen nicht*). Obwohl diese Erscheinung 

Beaehtung verdient,  und einen Zusammenhang zwischen Nerven 

intl.  Ganglien mit der Bewegung vermuthen liisst, so kann man 

dennoch keinen stringenten Beweis daraus ableiten, namentlich abet' 

nicht ftir die Ganglien. Denn wenn man nach dem Tode die 

Rumpfmuskeln betrachtet, so bemerkt man immer einige, an denen 

deutlich Zuckungen, d .h .  also spontane Bewegungen anzutreffen 

sind. Bei genauerer Beobachtung findet man, dass es einzelne 

Stellen im Muskel s ind,  welche sich in dieser Weise contrahiren, 

andere abet night. Es wollte mir scheinen, dass die zuckenden 

Stellen stets in der Niihe van 5~ervenfasern liegen. Jedoeh bin ich 

darin nieht ganz sicher und es sind weitere Untersuchungen er- 

forderlieh. Jedenfalls abet  muss auch diese Erscheinung an 

Muskeln, in denen keine Ganglien vorhanden sind, mit in Betracht 

gezogen werden, bevor man tiber eine analoge Erscheinung am 

Herzen, in welehem die Nerven mit Ganglien verbunden sind, zu 

Gunsten dcr Ganglien entscheiden kann. 

Die Ganglienkugeln, welche den Ramus eardiacus vagi beim 

Frosehe begleiten, finden sich nicht nur am Herzen selbst, san- 

dern naeh der Angabe des Herrn E e k h a r d  ~'~) auch an den oberen 

*) Bitdge im Archiv f. ph~-s. Heilk. V. S. fi03. 
**) Eckhard~ Beitr/ige II. S. 149. 
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Hohlvenen, ich*) babe sie an diesem Zweige des Ramus intesti- 
halls und am St~immchen selbst, also ausserhalb des Herzens ge- 
funden und rechne diese Stellc zu denen, an welchen man mit 
ziemlich grosset Leichtigkeit unipolare Ganglienkugeln darstellen 
kann. --- Die griisste Menge yon Ganglienkugeln fiudet sich in der 
Niihe der Herzkammer und mehrere Beobachter glaubten auch hier 
den hauptsiichlichen Heerd der gangliiisen Wirkung entdeckt zu 
haben, Man sollte nun denken, wenn man e~n Froschherz durch 
einen Querschnitt so theilte, dass nut der allerkleinste Theil der 
Vorh(ife an den Gefiissen bieibt, der griisste Theil der VorhiJfe und 
die Kammer das andere Stilck ausmachten, dass dieser viel griJssere 
Abschnitt tiinger schlilge als der erstcre, lch habe abet gerade 
das Gegentheil gesehen ~'*), das kleinere, ganglien~irmere Sttick 
blieb l~inger in selbststlindiger Bewegung, als das gri~ssere, ganglien- 
reichere, das man im Besitz der ttauptcentra sich vorstetlt. 
Freilich kann man daraus, dass ein Theil mehr oder weniger Gan- 
glienkugeln als ein anderer hat, nicht auf ein Plus oder Minus 
yon Centralkraft scbliessen. Soviel geht jedoch aus Allem hervor, 
dass aus keinem directen, auf die Ganglien angewcndeten Verfahren 
irgendwie ein Schluss gerechtfertigt ist, dass die selbststlindige 
Herzbewegung dutch die Anwesenheit der Ganglien bedingt sei. 

L~isst sich, so kann man fragen, vielleicht auf dem Wege der 
Analogie eine bestimmtere Er~irterung ankntipfen? Bei den obea 
genannten Organen liessen sich die Ganglien nicht ohne die griissten 
Eingriffe in die Organe selbst, nicht ohne gleichzeitige Zerst(irung 
der Nerven exstirpiren, abet wir kennen ein Beispiel yon selbst- 
stiindiger Bewegung eines Organs, dessert Nerven auch mit einem 
Ganglion versehen sind, bei welchem abet die spontane Bewegung 
sogleich aufh(irt, wenn das wirkliche nervi~se Centrum aufgehoben 
ist, obwohl das Ganglion in keiner Weise tangirt wurde. Dies 
Organ ist die Iris und namentlich eignet sich die Vogeliris, um 
den Beweis zu liefern. Die Vogeliris hat quergestreifte Muskel- 
fasern, wie das Herz, sic bekommt ihrc motorischen Nerven nur 

*') Budge,  Physiol. 7. huff. S. 284. 
**) Budge im Archly f. phys. Heiik. V. S. 6(!2. 
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aus e i n e r  Quelle, dem N. oculomotorius. Denn der N. s~/mpathicus 
sender keine Zweige zur Iris bei Viigeln, vgl. Bewegung der Iris 
S. 34 u. 91. Bevor sich der Ramus ciliaris n. oculomotorii mit 
der Radix longa sensibilis verbindet, schwillt er zu einem Oanglion 
an, welches also allein dem N. oculomotorius angehiirt. - -  Die 
Iris der VOgel ist in fast best~indiger, spontaner Bewegung, die 
Pnpille wird in demselben Lichte eager und welter. Besonders 
deutlich bemerkt man dies Ph~inomen bei Eulen. Auch ia tier 
Iris der S~iugethiere und des Menschen finden solchc spontane 
Bewegungen, jedoch in viel geringerem Grade Statt. - -  Es ist be- 
kannt, dass die Reflexwirkung, welche in der h'is bei Lichteintritt 
dutch Verengerung der Pupille sich ~iussert, yon dem Vorhanden- 
seia der Corpora bigemina abh~ngt, deren Exstirpation die Iris fiir 

den Lichtreiz sogleich unempf'dnglich macht. Es war zu ent- 
scheiden, ob die spontane Bewegung yon dem Oanglion oder yon 
den Zweighiigeln abh~ingt. Ich stetlte den Versuch an, exstirpirte 
die Vierhtigel, und mit e i n e m  Male war nicht nur der Lichtein- 

fluss vernichtet, sonddrn zugleich auch die spontane Bewegung. 
In diesem Falle, wo ein bestimmter Versuch zu machen ist, spricht 
die Analogie gegen die Annahme, dass spontane Beweguugen yon 
den Oanglien abb~ingen, mit Entschiedenheit. 

In dem gegebenen Beispiele sind spontane Bewegungen und 
Gangliea vorhanden, abet die Ganglien rufen die spontanen Be- 
wegangen nicht hervor. An den L~imphherzen haben wit ein an- 
deres Beispiel. Sie hahen nach Herrn V o l k m a n n ' s  Angabe keine 
Ganglien and doch eine spontane Bewegung, die mit der Herzbe- 

wegung frappant ~ihnlich ist, die noch fortdauert, wenn die Lymph- 
herzen getrennt sind. - -  Alle Muskela kiJnnen nach dem Tode 

spontan zucken. Es ist eine selbstst~indige Bewegung, die ohne 
Oanglien zu Stande kommt. Ja ich habe gezeigt (s. F r o r i e p ' s  
Tagesherichte 1852. 5Io. 509. S. 349),  dass man am isolirten 
Froschschenkel Zuckungen der intensivsten Weise spontan erzeugen 
kann, wenn man den Nerven eine gauze Zeit lang gereizt hat und 
dana aufhiirt. 

Man sieht also, der Boden unter den Fiissen schwankt. Es 
ist eitel Hyp0these his jetzt, wenn man behauptet, dass die selbst- 
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stitndige Bewegung des Herzens und anderer Organe yon den Gan- 
glien abhgngt, nichts anderes. 

Ebenso wenig Grund hat m;m zu sagen, dass das Typische 
in den Bewegungen des Herzens yon den Ganglien veranlasst werde. 
Die Gedlirme bewegeu sich ohne Ordnung und Regelm:<issigkeit 
trotz ihrer Ganglien, die Lymphherzen bewegen sich mit Ordnung 
und Regelmlissigkeit ohne Ganglien. - -  Man sieht'zuweilen nach 
dem Tode an den Rippen fast ganz regelm~issige Bewegungen ent- 
stehen, wic ich an einer Katze (s. meine Unters. iiber das Nervens. 
ll. S. 33), Herr Henle  (Zeitsehr. II. S. 30~) sogar an den Inter- 
costalmuskeln eines ausgeschnittenen Brustbeins bei einern Ent- 

haupt~ten beobachtet haben. 
Auch fur reflectirende Organe hat man die Ganglien gehalten. 

Die einzige Beobaehtung, welehe dazu fiihrte, maehte man am 
Herzen. Wird in die Spitze des sehon stillstehenden Herzens mit 
einer Nadel gestoehen, so entsteht eine an den Vorhtifen begin- 
nende Bewegung, also in geraumer Entfernung yon der Reizung. 
Man glaubte, die Nadel hiitte einen Nervenfaden getroffen, yon 
diesem wtirde die Reizung his zu Ganglien iibergetragen und dutch 
sie eine motorisehe Aetion eingeleitet. Es hat aber bis jetzt noeh 
Niemand in tier Spitze des Frosehherzens eine Nervenspur ge- 
funden, noeh Niemand eine Spur yon Beweis geliefert, (lass in 
den Ganglien ein Reflex zu Stande komme, und doeh glauben es 
die Aerzte steif und lest, und lassen sieh's nieht ausreden. 

Am allersehleehtesten steht es aber mi tder  Ganglienherrsehaft 

auf Ernlihrung und Secretion. Man weiss wohl dutch die Unter- 
suehungen der tlerren Ludwig  und Rahn,  class Gehirnnerven 
auf die Speiehelseeretion wirken, abet der Ganglieneinfluss ist eine 

vollkommene Terra ineognita. Ab und zu wurde behauptet, das 
Ganglion supremum eervicale sei besonders wiehtig bei dem Er- 
n~ihrungsacte. Ieh hahe sehr hliufig bei versehiedenen Thieren die 
beiderseitigen Ganglien exstirpirt, aber niemals solehe Folge ge- 
sehen. Jahre lang leben Kaninehen fort, werden fett, bekommen 
Junge, - -  naehdem an ihnen die Operation gemaeht worden ist. 

Also sehen wir, dass man ohne alle wissensehaftliehe Berech- 
tigung den Ganglien Functionen zuschreibt, die nicht im Entfern- 
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tcsten bewiesen sind; und dass es nur Verwirrung bringt, wenn 
inan gar yon Krankheiten des Gangliensystems und selbs{ deren 

Behandlung schreibt und tr~iumt. 

Ve 

Ueber die circumpolarisirende Eigenschaft tier GallenSub- 
stanzen und il rer Zersetzungsproducte. 

Von Dr. F. Itoppe. 

Vor  einem Jahre machte ieh die Beobachtung, dass das 
Cholesterin und die Gallens~iuren in ihren LSsungen sehr deutliche 
Drehung der Polarisationsebene des polarisirten Lichtes bewirken 
und machte dartiber vorl~iufige Mittheilung in V i r c h o w ' s  Archiv. 
Bd. XII. Neue Folge Bd. lI. S. 4S0. Ich habe seitdem diese Stoffe 
und ihre Zersetzungsproducte unter verschiedenen Verh~iltnissen 
auf diese Eigenschaft geprtift und die specifiSche Drehung derselhen 
zu bestimmen versucht, und es scheinen mir diese Beobachtungen 
yon einigem Interesse, da sie einige Eigenschaften dieser Stoffe 
ermittelt haben, welche sie wesentlich yon anderen Stoffen, die in 

dieser Beziehung bis jetzt untersucht sind, unterscheiden. 

1. Choles te r in .  

I)as Cholesterin, welches zu den folgenden Untersuchungen 
diente, war auf die gew(ihnliche Weise aus Gallensteineu durch 
Liisen in heissem Alkohol, heisse Filtration u. s. w. erhalten und 
dutch mehrmaliges Umkrystallisiren aus kochendem Alkohol yon 
Fetten und anderen Stoffen gereinigt. Es verbrannte vollst~indig 
auf Platinbtech nach Schmelzen unter Sublimation eines Theils und 
zeigte ein ungeF~ihres specifisches Gewicht ----1,O67. Da ich nir- 
gends einc Angabe tiber das spec. Gewicht in den Handbiichern 


